
序.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .内藤雄樹

第Ⅰ部	 生命科学データベース，プロジェクトの動向
1.	 ビッグデータ時代における統合データベースプロジェクトの意義，現状，課題	

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .高木利久	 12（3173）

2.	 DDBJ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .中村保一	 17（3178）

3.	 生命科学データベース統合の基盤技術.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .片山俊明	 24（3185）

4.	 FANTOM5	
―ヒト・マウスの広範な細胞を対象とした転写開始活性の網羅的・定量的プロファイル.
.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .粕川雄也，川路英哉	 30（3191）

5.	 NGSデータ解析.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .岩崎　渉，尾崎　遼	 36（3197）

6.	 ウェットな研究にデータベースやウェブツールを役立てるための秘訣	
.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .坊農秀雅	 42（3203）

第Ⅱ部	 今日から使えるデータベース・ウェブツール
第1章	 データベースを探す／情報を探す
1.	 統合TV	

生命科学分野のデータベース・ウェブツールの使い方を動画で紹介... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .小野浩雅	 48（3209）

2.	 Google検索のテクニック	
研究に役立つTips.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .伊藤真和吏	 51（3212）

3.	 Integbioデータベースカタログ	
国内外の生命科学系データベースを一覧から探す... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .坂東明日佳	 54（3215）

4.	 J-GLOBAL	
さまざまな科学技術情報のつながりをたどって一括情報収集... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .木村考宏	 56（3217）

5.	 生命科学データベース横断検索	
450以上のデータベースの “中身” を一括検索... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .大波純一	 58（3219）

6.	 Sagace	
創薬・疾患研究のためのデータベース横断検索サービス... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .伊藤真和吏，水口賢司	 60（3221）
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第2章	 ゲノム／遺伝子／塩基配列を調べる
【ゲノムブラウザ，ゲノム関連データベース】

1.	 UCSCゲノムブラウザ	
ウェブサービスとデータベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .三嶋博之	 62（3223）

2.	 Ensembl	
ゲノムブラウザ，アノテーションのデータベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .坊農秀雅	 65（3226）

3.	 TogoGenome	
セマンティック・ウェブによるゲノムデータベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .片山俊明，川島秀一	 68（3229）

4.	 GOLD	
さまざまな生物種のゲノム配列解読情報を集めたデータベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .天竺桂弘子	 70（3231）

5.	 BioProject	
「プロジェクト」からデータを探す... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .児玉悠一	 72（3233）

6.	 PGDBj	
植物ゲノム関連データベースの統合.
.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .平川英樹，市原寿子，浅水恵理香，中谷明弘，中村保一，田畑哲之	 74（3235）

7.	 MicrobeDB.jp	
ゲノム・メタゲノム情報を核とした微生物の統合データベース... . . . . . . . . . . . . . . . . .森　宙史，黒川　顕	 76（3237）

【遺伝子のデータベース】

8.	 GGRNA	
キーワードや配列から遺伝子をGoogleのように検索... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .内藤雄樹	 78（3239）

9.	 BioGPS	
遺伝子発現プロファイルのデータベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .沖　嘉尚	 80（3241）

10.	 Gene Wiki	
Wikipediaによる遺伝子百科事典... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .水野洋介	 82（3243）

【非コードRNAのデータベース】

11.	 Rfam	
非コードRNAファミリーのデータベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .水野洋介	 84（3245）

12.	 miRBase	
マイクロRNAのデータベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .高橋朋子，程久美子	 86（3247）

13.	 マイクロRNAの標的予測ウェブサイト.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .高橋朋子，程久美子	 88（3249）

14.	 ncRNA.org	
機能性RNAの解析ツールやデータベースを集めたポータルサイト... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .光山統泰	 92（3253）

15.	 mfold，CentroidFold	
RNAの二次構造予測ツール... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .光山統泰	 94（3255）
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【配列解析のツール】

16.	 NCBI BLAST	
塩基配列またはアミノ酸配列の類似性検索とアライメント... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .藤澤貴智	 97（3258）

17.	 BLAT	
リファレンスゲノムに対する高速な配列類似性検索ツール... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .神田将和	 100（3261）

18.	 GGGenome	
高速な塩基配列の検索ツール... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .内藤雄樹	 102（3263）

19.	 Clustalシリーズ	
塩基配列，アミノ酸配列のマルチプルアラインメントプログラム... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .小笠原理	 104（3265）

20.	 MAFFTウェブサービス	
アミノ酸または塩基配列のマルチプルアラインメント... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .加藤和貴	 106（3267）

21.	 Jalview	
多重配列アラインメントのビューワ/エディタ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .坊農秀雅	 108（3269）

22.	 Primer3	
幅広いニーズに対応するPCRプライマー設計の定番ツール... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .仲地ゆたか	 110（3271）

23.	 siDirect	
RNAiに用いるsiRNAの設計ツール... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .内藤雄樹	 112（3273）

24.	 CRISPRdirect	
CRISPR/Cas9ゲノム編集法のガイドRNA設計ツール.
.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .日野公洋，内藤雄樹，坊農秀雅，程久美子	 114（3275）

25.	 WABI	
DDBJのデータベース・解析サービスのWeb API.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .小笠原理	 116（3277）

26.	 Codon Usage Database	
生物種ごとあるいは遺伝子群のコドン使用頻度を検索/集計... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .中村保一	 118（3279）

27.	 NCBI Taxonomy，One Codex	
生物種と分類のデータベース，塩基配列から生物種を推定するツール... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .藤澤貴智	 120（3281）

第3章	 タンパク質を調べる
1.	 UniProt	

アミノ酸配列と機能情報の基本データベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .川島秀一	 124（3285）

2.	 InterPro	
タンパク質配列解析と分類のためのデータベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .坊農秀雅	 126（3287）

3.	 PDBj	
タンパク質・核酸などの立体構造データベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .金城　玲	 128（3289）

4.	 STRING	
タンパク質間相互作用データベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .荒木啓充	 130（3291）

5.	 BioGRID	
タンパク質間・遺伝子間相互作用のデータベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .田中芳幸，粕川雄也	 132（3293）
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6.	 Reactome	
ヒトを中心としたパスウェイデータベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .河野　信	 134（3295）

7.	 BRENDA	
酵素反応データベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .河野　信	 136（3297）

第4章	 遺伝子発現の解析
1.	 GEO, ArrayExpress	

公共遺伝子発現データベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .坊農秀雅	 138（3299）

2.	 RefEx	
ヒト，マウス，ラットの遺伝子発現情報リファレンスデータセット... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .小野浩雅	 142（3303）

3.	 The Human Protein Atlas	
ヒトのタンパク質発現情報データベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .小野浩雅	 144（3305）

4.	 Gene Ontology	
遺伝子の機能，局在，細胞内での役割を記述するための標準用語... . . . . . . . . . . . .大宮寛子，粕川雄也	 146（3307）

5.	 OMIM, Gendoo	
ヒト疾患および疾患関連遺伝子の解説と特徴プロファイル... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .仲里猛留	 148（3309）

6.	 DAVID，PANTHER	
実験で得られた遺伝子群の特徴を可視化... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .沖　嘉尚	 152（3313）

7.	 GeneSetDB	
遺伝子セット解析用データベース，遺伝子セット検索・解析ツール... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .荒木啓充	 154（3315）

第5章	 化合物を調べる
1.	 ChEMBL	

医薬品および開発化合物のデータベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .大川和史	 156（3317）

2.	 PubChem	
低分子化合物の生物学的活性データベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .大川和史	 158（3319）

3.	 Open TG-GATEs	
薬剤を暴露した際の遺伝子発現情報と毒性情報のデータベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .五十嵐芳暢	 160（3321）

第6章	 バイオリソースを調べる
1.	 NBRPデータベース	

バイオリソース（実験生物材料）のデータベース... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .山崎由紀子	 162（3323）

2.	 細胞バンクのデータベース	
ATCC, ECACC, DSMZ, JCRB細胞バンク，理研BRC細胞バンク... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .山崎由紀子	 164（3325）
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