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がんの不均一性の理解を深めることでがんを克服できるか？•
•••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •谷内田真一	 8（148）

第1章 がんの不均一性の理解とがんの生存戦略

	 1.	病理組織学的観点からみた，がんの不均一性••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •野島　聡，森井英一	 18（158）

	 2.	臨床現場で経験するがんの不均一性••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •松本慎吾	 24（164）

	 3.	病理解剖からがんの不均一性に迫る
―ARAP（Akita Rapid Autopsy Program）の取り組み •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •前田大地	 28（168）

	 4.	骨髄異形成症候群の病態とクローン進化••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •小川誠司	 35（175）

	 5.	固形がんのゲノム，エピゲノムにおける•
空間的・時間的多様性と治療戦略••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •齋藤衆子，三森功士	 43（183）

	 6.	シングルセル解析とがんの不均一性•
•••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •鹿島幸恵，鈴木絢子，関　真秀，鈴木　穣	 50（190）

	 7.	がんの不均一性を解明するための組織取得技術（GCM）の開発•
•••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •森本伸彦，船崎　純，堀　邦夫，髙井英里奈，谷内田真一	 57（197）
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	 8.	三次元培養細胞分離装置によるがん不均一性の解析•
•••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •杉浦慎治，田村磨聖，渋田真結，加藤竜司，金森敏幸，柳沢真澄	 65（205）

	 9.	イメージング質量顕微鏡を用いたがんの不均一性の解析••••• • • • • • • • • • • • • • •新間秀一	 71（211）

	10.	がん微小環境とがんの不均一性••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •押森直木	 78（218）

第2章 がんの不均一性に伴うがんゲノムの進化

	 1.	発がん・進展に伴い不均一性を生み出すゲノム進化プログラム•
•••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •柴田龍弘	 86（226）

	 2.	エピジェネティクスとがん進化••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •福世真樹，金田篤志	 92（232）

	 3.	遺伝統計学における選択圧解析とがんゲノム進化解析••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •岡田随象	 96（236）

	 4.	個人の一生におけるがんゲノムの進化••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •斎藤成也	 101（241）

	 5.	進化遺伝学とがんゲノム解析••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •藤本明洋	 105（245）

	 6.	数理モデル研究による腫瘍内不均一性と治療抵抗性への挑戦•
•••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •新井田厚司，宮野　悟	 110（250）

	 7.	がんにおける変異と進化のシミュレーション••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •土居洋文	 116（256）

第3章 がんの不均一性の克服に向けて

	 1.	血漿遊離DNA解析によるがんゲノム解析••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •油谷浩幸	 124（264）

	 2.	血中遊離核酸を用いたがん研究の最前線
―CNAPS Xの最新情報 •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •髙井英里奈	 130（270）

CONTENTS



	 3.	末梢血循環腫瘍細胞はがんの不均一性を俯瞰的に評価できるのか？•
•••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •洪　泰浩	 136（276）

	 4.	がんの分子標的薬耐性機構の不均一性とその克服••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •矢野聖二	 142（282）

	 5.	エストロゲン受容体陽性乳がんにおける•
治療耐性獲得メカニズムの新展開••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •藤原沙織，中尾光善	 148（288）

	 6.	成熟リンパ系腫瘍の多様性に潜む共通の発症メカニズム•
•••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •加藤光次，菊繁吉謙，赤司浩一	 154（294）

	 7.	ゲノム解析による骨軟部腫瘍の多様性の解明と•
治療標的・バイオマーカーの探索••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •平田　真，松田浩一	 160（300）

	 8.	神経膠腫の不均一性による治療抵抗性とその治療戦略••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •武笠晃丈	 167（307）

	 9.	リンパ球レパトアシークエンスによるがん免疫微小環境解析•••••石川俊平	 174（314）

	10.	がんゲノムの進化と免疫チェックポイント阻害剤••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •吉村　清	 183（323）

がんの不均一性を標的にした新しい治療戦略を考える••••• • • • • • • • • • • • • • •佐谷秀行	 190（330）

索　引••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 	 196（336）
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