
サ
ラ
サ
ラ
血
液
の
遺
伝
子
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
13

一
口
に
か
ぜ
薬
と
い
っ
て
も
、
実
は
様
々
な
効
果
の
違
い
が
あ
る
。
飲
む
だ
け
で
血
液
が
サ
ラ
サ

ラ
に
な
っ
て
寿
命
が
延
び
る
も
の
が
見
つ
か
る
一
方
、
な
ぜ
効
く
の
か
未
だ
に
わ
か
ら
な
い
も
の

も
…
。
さ
ら
に
薬
を
め
ぐ
る
ス
キ
ャ
ン
ダ
ル
に
つ
い
て
も
考
え
る
！

頭
が
良
く
な
る
薬
、
悪
く
な
る
薬
15
／
か
ぜ
薬
の
見
分
け
方
17
／
発
熱
の
原
因
プ
ロ
ス
タ
グ
ラ
ン

デ
ィ
ン
19
／
健
康
を
左
右
す
る
脂
肪
酸
20
／
オ
メ
ガ
３
で
血
が
サ
ラ
サ
ラ
に
23
／
ち
ょ
っ
と
の
違

い
で
血
が
ド
ロ
ド
ロ
に
25
／
ヤ
ナ
ギ
の
皮
か
ら
大
発
見
26
／
肩
こ
り
も
”炎
症
“だ
か
ら
28
／
か

ぜ
薬
で
寿
命
が
伸
び
る
!?
28
／
イ
ブ
プ
ロ
フ
ェ
ン
も
Ｃ
Ｏ
Ｘ
を
抑
え
て
炎
症
を
抑
え
る
30
／
炎
症

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

に
効
か
な
い
か
ぜ
薬
の
謎
31
／
謎
を
解
く
カ
ギ
Ｃ
Ｏ
Ｘ
31
／
謎
は
深
ま
る
ば
か
り
32
／
第
三
の
Ｃ

Ｏ
Ｘ
発
見
!?
34
／
結
局
、
別
物
だ
っ
た
37
／
で
も
み
ん
な
飲
ん
で
い
る
39
／
チ
メ
ロ
サ
ー
ル
と
水

銀
中
毒
の
関
係
40
／
水
銀
を
め
ぐ
る
日
本
の
ド
タ
バ
タ
劇
41
／
魚
は
身
体
に
い
い
か
、
悪
い
か

44
／
大
ヒ
ッ
ト
薬
の
ス
キ
ャ
ン
ダ
ル
45

苦
味
に
鈍
感
は
不
利
？
有
利
？
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
47

同
じ
も
の
で
も
苦
い
と
感
じ
る
人
と
苦
く
な
い
と
感
じ
る
人
が
い
て
、
遺
伝
子
に
よ
っ
て
決
め
ら

れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
果
た
し
て
こ
れ
が
示
す
進
化
的
意
味
と
は
？
　
そ
の
ほ
か
パ
ー
キ

ン
ソ
ン
病
を
主
題
に
、
遺
伝
に
依
ら
な
い
病
気
の
真
相
に
迫
る
！

睡
眠
時
間
と
不
登
校
の
関
係
48
／
遺
伝
す
る
も
の
、
し
な
い
も
の
50
／
表
に
出
る
遺
伝
子
と
裏

に
隠
れ
る
遺
伝
子
52
／
両
親
に
似
て
い
な
い
子
ど
も
も
生
ま
れ
る
55
／
隔
世
遺
伝
の
仕
組
み

56
／
苦
い
人
と
苦
く
な
い
人
が
い
る
58
／
ブ
ロ
ッ
コ
リ
ー
が
嫌
い
な
子
ど
も
60
／
「
ち
ょ
っ
と

苦
い
」
不
完
全
優
性
の
発
見
61
／
苦
味
に
鈍
感
は
不
利
か
有
利
か
62
／
ド
ー
パ
ミ
ン
神
経
の
死

で
起
こ
る
パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病

64
／
気
分
を
支
配
す
る
神
経
66
／
環
境
毒
物
が
原
因
に
？
69
／
パ

ー
キ
ン
ソ
ン
病
が
多
い
地
域
71
／
麻
薬
が
引
き
金
に
な
っ
た
例
も
72
／
ド
ー
パ
ミ
ン
神
経
だ
け

が
死
ぬ
の
は
な
ぜ
？
74
／
農
薬
が
怪
し
い
75
／
ド
ー
パ
ミ
ン
は
飲
ん
で
も
効
か
な
い
76
／
脳
の

中
の
「
つ
ぶ
つ
ぶ
」
の
正
体
77
／
寝
て
い
る
間
に
前
兆
が
79

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

目
　
次



隠
れ
た
遺
伝
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
81

近
親
婚
に
よ
っ
て
、
遺
伝
子
に
隠
さ
れ
て
い
た
病
気
が
お
も
て
に
現
れ
る
こ
と
が
あ
る
。
遺
伝
情

報
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
、
い
つ
現
れ
る
も
の
な
の
か
？
　
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
刻
ま
れ
た
情
報
か
ら
身

体
が
で
き
あ
が
っ
て
い
く
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
科
学
の
言
葉
で
紐
解
く
！

頭
が
良
く
な
る
遺
伝
子
82
／
お
っ
ぱ
い
が
大
き
く
な
っ
た
三
人
の
男
の
子
83
／
ス
ロ
ー
ン
家
に

伝
わ
る
な
ぞ
の
病
気
85
／
家
系
図
が
解
決
の
決
め
手
87
／
た
っ
た
一
個
の
変
異
が
受
け
継
が
れ

88
／
色
素
が
な
く
な
る
確
率
89
／
隠
れ
て
い
た
病
気
が
出
て
く
る
近
親
婚
91
／
い
と
こ
婚
の
リ

ス
ク
は
１
／

16
94
／
遺
産
を
も
ら
え
る
の
は
ど
っ
ち
？
97
／
こ
の
問
題
わ
か
る
か
な
？
98
／
人
の

形
質
は
操
作
で
き
な
い

100
／
Ｄ
Ｎ
Ａ
と
ゲ
ノ
ム
は
違
う

102
／
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
一
部
が
遺
伝
子

103
／
二

重
ら
せ
ん
に
は
法
則
が
あ
る

104
／
遺
伝
子
か
ら
タ
ン
パ
ク
質
が
で
き
る

105
／
Ｄ
Ｎ
Ａ
か
ら
は
必

要
な
情
報
を
読
み
取
る

107
／
Ｒ
Ｎ
Ａ
か
ら
タ
ン
パ
ク
質
を
作
る

108
／
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
七
割
は
意
味
不

明
109
／
脳
だ
け
で
遺
伝
子
が
オ
ン
に
な
る
仕
組
み

109
／
身
体
は
勝
手
に
で
き
あ
が
る

111

薬
の
上
手
な
飲
み
方

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
115

薬
が
効
か
な
い
”薬
物
耐
性
“
。
新
し
い
薬
を
作
っ
て
も
す
ぐ
に
出
現
す
る
薬
物
耐
性
菌
と
の
い

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

た
ち
ご
っ
こ
に
終
わ
り
は
な
い
の
か
？
　
抗
生
物
質
を
制
限
し
た
ア
イ
ス
ラ
ン
ド
の
対
策
を
例

に
、
自
分
の
身
を
自
分
で
守
る
た
め
の
、
薬
と
の
上
手
な
付
き
合
い
方
を
説
く
！

サ
プ
リ
と
ジ
ュ
ー
ス
、
ど
っ
ち
が
身
体
に
い
い
？

116
／
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
少
し
く
ら
い
壊
れ
て
も
す
ぐ

直
る

117
／
よ
く
あ
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
変
異

118
／
修
復
が
間
違
っ
て
働
く
変
異

120
／
人
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
に

「
成
り
す
ま
す
」
ウ
イ
ル
ス

123
／
薬
が
「
薬
物
耐
性
」
を
作
っ
て
し
ま
う

125
／
ウ
イ
ル
ス
と
薬
の

い
た
ち
ご
っ
こ

125
／
薬
物
耐
性
も
使
い
方
次
第
で
役
に
立
つ

127
／
毒
素
遺
伝
子
を
持
っ
た
O
１

５
７
大
腸
菌

130
／
海
底
一
万
メ
ー
ト
ル
で
薬
を
探
す

130
／
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
だ
け
で
生
き
る
菌

131
／
魔
法
の
弾
丸
と
呼
ば
れ
た
薬

133
／
マ
ラ
リ
ア
で
梅
毒
を
治
療

135
／
ペ
ニ
シ
リ
ン
と
薬
物
耐

性
136
／
耐
性
と
う
ま
く
付
き
合
う
に
は

138
／
抗
生
物
質
を
制
限
し
た
ア
イ
ス
ラ
ン
ド
の
例

141
／

危
な
い
「
抗
菌
グ
ッ
ズ
」

144
／
知
ら
ず
に
摂
っ
て
る
抗
生
物
質

144

心
を
健
康
に
す
る
物
質
と
遺
伝
子
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
147

マ
リ
フ
ァ
ナ
の
研
究
か
ら
、
不
安
・
集
中
力
・
Ｐ
Ｔ
Ｓ
Ｄ
な
ど
心
の
状
態
と
「
物
質
」
を
結
び
つ

け
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
！
　
う
つ
と
は
何
な
の
か
。
脳
内
で
は
何
が
起
こ
っ

て
い
る
の
か
。
心
の
正
体
に
科
学
が
鋭
く
切
り
込
む
！

生
命
科
学
と
病
気
の
研
究

148
／
マ
リ
フ
ァ
ナ
が
持
つ
精
神
活
性
化
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
注
目

149
／

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…



マ
リ
フ
ァ
ナ
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
発
見

151
／
脳
内
マ
リ
フ
ァ
ナ

153
／
逆
行
す
る
神
経
伝
達
物
質

155
／

抑
制
性
神
経
を
抑
制
し
て
興
奮
さ
せ
る

157
／
神
経
は
二
種
類
、
反
応
は
一
つ

158
／
嫌
な
記
憶
が

消
え
な
い
マ
ウ
ス

159
／
う
つ
の
定
義

161
／
う
つ
は
ど
う
し
て
起
こ
る
か

162
／
気
分
を
決
め
る
モ

ノ
ア
ミ
ン
の
発
見

164
／
リ
サ
イ
ク
ル
を
邪
魔
し
て
モ
ノ
ア
ミ
ン
の
減
少
を
防
ぐ

166
／
ス
ト
レ
ス

と
う
つ
と
ス
テ
ロ
イ
ド
と

168
／
う
つ
病
で
の
自
殺
を
防
ぐ
た
め
に

170

体
力
を
高
め
る
遺
伝
子
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
177

た
っ
た
一
個
の
遺
伝
子
変
異
で
、
持
久
力
が
高
ま
る
こ
と
が
発
見
さ
れ
た
。
同
じ
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

を
し
て
も
体
力
が
つ
き
や
す
い
人
と
つ
き
に
く
い
人
が
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
！
　
人
の
形
質
は

ど
こ
ま
で
遺
伝
子
で
決
ま
っ
て
い
る
の
か
？

筋
力
の
差
と
遺
伝
子

178
／
遅
い
筋
肉
と
早
い
筋
肉
が
あ
る

179
／
有
酸
素
運
動
と
無
酸
素
運
動

181
／
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
で
筋
肉
の
量
比
が
変
わ
る

183
／
筋
肉
は
細
い
線
維
の
集
ま
り

184
／
筋
肉
を

太
く
す
る
薬

185
／
老
人
が
男
性
ホ
ル
モ
ン
を
使
う
わ
け

186
／
女
性
が
男
性
ホ
ル
モ
ン
を
使
う
わ

け
187
／
筋
肉
は
壊
す
と
太
く
な
る

188
／
持
久
力
に
関
わ
る
遺
伝
子
α
ア
ク
チ
ニ
ン
３
の
発
見

192
／
一
分
半
を
境
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
作
ら
れ
方
が
変
わ
る

194
／
頭
と
身
体
で
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
が

違
う

195
／
効
率
良
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
貯
め
る
方
法

196
／
一
番
効
い
た
の
は
プ
ラ
セ
ボ
だ
っ
た

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

198
／
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
効
果
は
遺
伝
子
で
決
ま
る
？

201
／
血
圧
の
遺
伝
子
が
持
久
力
を
決
め
る

203
／
筋
肉
モ
リ
モ
リ
の
赤
ち
ゃ
ん

205
／
Ｂ
Ｍ
Ｉ
と

”美
人
“の
価
値
観

206

バ
イ
オ
レ
ン
ス
遺
伝
子
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
209

ド
ー
ピ
ン
グ
の
調
査
か
ら
、
男
性
ホ
ル
モ
ン
を
摂
取
す
る
と
攻
撃
的
に
な
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

だ
が
攻
撃
性
を
引
き
起
こ
す
原
因
は
こ
れ
だ
け
で
は
な
い
。
暴
力
的
に
な
る
遺
伝
子
は
あ
る
の

か
？
　
生
活
環
境
と
の
関
連
性
と
は
？
　
こ
こ
ま
で
解
明
さ
れ
て
い
た
！

男
性
ホ
ル
モ
ン
が
多
い
と
攻
撃
的
に
な
る

211
／
男
性
ホ
ル
モ
ン
の
ピ
ー
ク
は
二
回
あ
る

212
／
攻

撃
性
を
パ
タ
ー
ン
分
け
し
て
考
え
る

214
／
ホ
モ
セ
ク
シ
ャ
ル
の
生
物
学

216
／
セ
ロ
ト
ニ
ン
と
攻

撃
性
と
の
関
係

221
／
テ
レ
ビ
を
見
る
と
攻
撃
性
が
高
ま
る
か

223
／
気
分
を
変
え
る
薬
の
タ
ー
ゲ

ッ
ト

225
／
暴
力
行
動
を
決
め
る
遺
伝
子
？

226
／
Ｍ
Ａ
Ｏ-

Ａ
欠
損
は
脳
の
再
構
成
を
妨
げ
る

229
／

遺
伝
子
改
変
と
ク
ロ
ー
ン
の
違
い

230
／
欠
損
動
物
は
こ
う
し
て
作
ら
れ
る

233

学
生
結
婚
の
ス
ス
メ

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
235

病
気
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
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こ
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な
わ
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が
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る
仕
組
み
を
解
説
す
る
と
と
も
に
、
超
高
齢
化
社
会
を
生
き
抜
く
に
あ
た
っ
て
ど
う
し
て
も
知
っ

て
お
い
て
ほ
し
い
実
情
を
語
る
！

超
高
齢
化
の
リ
ス
ク
―
一
・
三
人
が
一
人
を
養
う
時
代
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／
少
子
化
を
解
決
す
る
に
は

241
／
年

齢
を
と
る
か
、
年
収
を
と
る
か
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／
老
化
に
対
す
る
備
え
が
肝
心

245
／
細
胞
を
老
化
さ
せ
る
活

性
酸
素

246
／
が
ん
が
大
き
く
な
る
メ
カ
ニ
ズ
ム

250
／
分
裂
が
止
ま
ら
な
い
が
ん
細
胞

251
／
が
ん

を
つ
く
る
遺
伝
子v-sis

の
発
見

253
／
も
と
も
と
無
害
な
ウ
イ
ル
ス
が
が
ん
遺
伝
子
に
変
異

254
／

遺
伝
子
が
入
れ
替
わ
っ
て
が
ん
細
胞
に

256
／
が
ん
抑
制
遺
伝
子
が
駄
目
に
な
っ
て
が
ん
に
な
る
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／
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ん
に
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る
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ス
十
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、
で
も
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